CARTOGRAFIA'Y MINERIA DE
RELLENOS SANITARIOS.

Resumen

Las mal llamadas basuras, desechos, sobras o
residuos que siempre se han visto despectivamente
son esos desechos que sacabamos al andén (andén
es espacio publico) antes en canecas y ahora en
bolsas plasticas (blancas y negras) para que los
comunmente llamados “camiones de basura”
(compactadores) se los lleven al botadero o relleno
sanitario, y asi quitarnos de nuestro entorno
inmediato, pero en especial de nuestra vista esa
“basura”.

La basura es mas que los elementos que sacamos
como residuos de nuestras casas, la basura se
clasifica segin fuentes y posibles manejos, que
hacen que pase a ser residuos que tienen valor
econdmico y social y por eso son y seguiran siendo
RECURSOS por tener VALOR. Y los rellenos Sanitarios
y botaderos por esta misma razén se les debe hacer
un seguimiento exhaustivo que permita conocer
como se ha desarrollado el Relleno Sanitario o
Botadero, sin embargo, los elementos que se
depositan en estos sitios son tapados ya sea por
tierra o por los mismos residuos y no se les hace un
seguimiento de cdmo estan quedando ocupadas las
celdas, redes hidraulicas y demas mantos y obras
gue protegen el agua y la vida en general.

En Latinoamérica no se realiza mineria de rellenos y
tampoco cartografia del subsuelo por lo que el
presente documento resume que se cuenta con
tecnologias que permitiria cartografiar el suelo,
subsuelo y hacer seguimiento al cumplimiento
técnico de la ocupacion de las celdas buscando
proteger el entorno, el aprovechamiento de
residuos mediante seguimiento contractual basado
en cartografia tanto del suelo como subsuelo. Y si a
este seguimiento le sumamos la posibilidad de
mineria mucho mejor para que el seguimiento y
disposicion final sea eso, final.
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1. INTRODUCCION

1.1. QUE ES UN SISTEMA DE RELLENO
SANITARIO.?

Los rellenos sanitarios son bloques de terreno en los que
se depositan residuos solidos en especial los
denominados ordinarios, aunque en la realidad se
deposita diversidad de residuos en especial cuando para
la disposicidn final se debe pagar para que sean recibidos
dichos residuos; en cambio por lo general los residuos
ordinarios depositados en Rellenos Sanitarios se paga por
el peso de dichos residuos depositados.
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Fotografia del Relleno Sanitario de la ciudad de Barcelona (Espala), tomada por el Autor

Algunos autores hablan de “...dreas de terreno o suelo en
donde se depositan residuos...”, sin embargo, como no es
solamente un area, el autor del presente articulo utiliza el
concepto de blogue concepto que refleja la realidad en
3D.

El concepto de “Bloque” contempla tanto el area del
suelo o cobertura vegetal de suelo y del volumen de
subsuelo removido para generar celdas a ser ocupadas o
Ilenadas por los residuos sélidos.

1.2. PARTES DE UN RELLENO SANITARIO

Un Relleno Sanitario se conforma o constituye
tradicionalmente por cuatro componentes, sin
embargo, se deben suscribir esos elementos en el
espacio y ahi es donde se divide en dos grandes
espacios: El primero, el suelo (superficialmente) que es
la cobertura vegetal y el segundo el subsuelo.
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Fuente: https://blog.vise.com.mx/que-es-un-relleno-sanitario-y-
comofunciona

1.2.1. SUELO

Vias, construcciones, plantas, tanques, etc.

1.2.2. SUBSUELO

A- Celdas o Mddulos. El terreno se divide en
moddulos comunmente conocidas como celdas,
las cuales se van llenando con el trascurrir del
tiempo y paulatinamente con los residuos
solidos trasladados desde los usuarios al sitio de
disposicion final.

B. Tubos de extraccidn de liquidos. Son la via por
la cual fluyen los desechos (lixiviados) para
recibir un tratamiento.

C. Impermeabilizacion. Todo relleno sanitario
debe estar aislado para evitar la filtracion de
contaminantes.

D. Pozos de control. Utilizados para constatar o
revisar que los contaminantes no se filtren a la
capa freatica

2. MINERIA Y CARTOGRAFIA DE
RELLENOS SANITARIOS

La mejor herramienta para planeacidén, seguimiento,
control y prevencion a emergencias en un Relleno
Sanitario es cartografiarlo, esta herramienta
tecnoldgica se aplica hoy en dia Unicamente al suelo
guedando el subsuelo sin ser cartografiado sin
realizarsele continuo seguimiento de cémo estan
guedando las celdas, como estd la red hidraulica, etc.

La cartografia del suelo, se realiza convencionalmente
mediante fotogrametria basada en una red geodésica
que les da a los puntos de fotocontrol coordenadas y
alturas reales ligadas a la Red Geodésica Nacional. Esta
cartografia puede realizarse mediante vuelos
fotogramétricos con aeronaves tripuladas o mediante
drones dependiendo el area que cubre el Relleno
Sanitario superficialmente con sensores LIDAR
obteniendo por m? una nube de puntos que sin
intervencion directa permite obtener
ortofotomosaicos a color, MDT (modelos digitales de
Terreno), MDS (modelos digitales de suelo), asi como
la cartografia digital.

https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/13097/Ria;jsessionid
=46E14004CFFBCDE4158C7DAADO37F837?sequence=1

- PLANEACION DE VUELOS FOTOGRAMETRICOS

Sea con vuelos tripulados o no, se debe planear los
vuelos, teniendo en cuenta variables especificas vy
propias de cada uno de los sitios, en especial las alturas
del relieve y areas a cubrir.

La cartografia se ha limitado (cuando si se realiza) a los
componentes superficiales del suelo o de la cobertura
vegetal, como vias, caminos, construcciones, plantas
de tratamientos, piscinas, buitrones y demds
elementos en su superficie quedando el subsuelo sin
conocerse y es en este punto que este proyecto
denominado “Mineria y Cartografia de Rellenos
Sanitarios” cobra gran importancia para garantizar el
cumplimiento contractual del operador del Relleno
Sanitario como conocer el desarrollo y evolucién del
mismo para prevenir emergencias y afectaciones a la
vida y a los cuerpos de agua subterranea o superficial
cercanos al RS. (Relleno Sanitario).
.
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3. CARTOGRAFIA DEL SUBSUELO.
Las caracteristicas propias de los RS, lleva a que no
exista intervencion directa, debido al riesgo,

mayores tiempos y costos, por lo que se propone
utilizar tecnologia de punta relacionada con
mediciones de gravimetria y magnetometria para
obtener la cartografia del  subsuelo,
recomendandose realizar esta cartografia de 2 a 3
veces al afio, como parte del seguimiento y control
contractual y asi de manera proactiva preveniry de
ser el caso atender situaciones de riesgo tanto a la
comunidad como a los cuerpos de agua cercana a
los Rellenos Sanitarios.

- Plano de Anomalias Residuales de Bouger :
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https://everestgeophysics.com/es/metodos/gravimetricos/

4. MINERIA DE RELLENOS SANITARIOS.

Los elementos que nos daban nuestras familias para
las loncheras al cursar kinder o aquellos primeros afios
escolares, aun se encuentran en los RS tal cual
(dependiendo del tipo de materiales de estos
residuos), por lo que el objetivo es realizar Mineria
extraer estos residuos, clasificarlos y los residuos
secarlos para luego compactarlos en cubos (2m?) de
residuos y volverse a enterarlos, pero ya en esta
ocasion de manera ordenada, es decir acomodando los
cubos de residuos secos que ya no generan lixiviados.
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